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Icke-teknisk sammanfattning av
miljokonsekvenser

Planerad verksamhet

Goteborgs Hamn AB avser att soka tillstand enligt 9 kap miljobalken
for upplaggning av férorenade muddermassor i Lundbyhamnen,
Goteborgs kommun. Preliminart avses bassangen delas upp i tva
delomraden varav det norra delomradet preliminart fylls upp i tva
etapper med ca 3-5 ars mellanrum. Upplaggning av férorenade
muddermassor sker innanfor skyddsvallar och till en efterstravad niva
motsvarande +5 uttryckt i Goteborgs lokala hdjdsystem, dvs
motsvarande ca 5 m vattendjup. Efter avslutade arbeten kapslas
massorna in med ett ca 1 m maktigt sandlager, vilket teoretiskt
motsvarar en fardig bottenniva i bassangen pa +6, dvs 4 m
vattendjup. Kontroliméatningar under utfyllnadsfasen av det norra
delomradet kommer att ligga till grund for val av utfyllnadsmetodik for
det sodra delomradet.

Forutsedda miljoeffekter

Miljoeffekterna av den planerade verksamheten forvantas framst
uppsta under arbetsstadiet i samband med att muddermassorna
tippas i bassangen. Miljdpaverkan utgors da i huvudsak av risken for
att fororenade partiklar fors ut ur hamnbassangen. Hamnbasséangen
ligger dock val skyddad mot strommar och vagkrafter, vilket i
kombination med foreslagna skyddsvallar forhindrar eventuell
partikelspridning under sprangskiktsnivan. Under normala
forhallanden torde praktiskt taget allt suspenderat material i
farskvattenskiktet tillféljd av muddertippning, hinna sedimentera ner
till sprangskiktsnivan (haloklinen) inom utfyllnadsomradet. Val under
sprangskiktsnivan begransas majligheten for partikeltransport, da
detta vatten inte blir stromsatt pa samma satt som det ovanlagrade
ytvattnet. Darmed begransas ocksa spridningen ut till alven. |
samband med kraftigare floden i Kvillebacken kan dock
partikelspridning i ytvattnet ut till alven inte helt uteslutas. Genom
foreslagna skyddsatgarder och omfattande kontroller under
utférandeskedet beddoms dock mojligheterna till att begransa
partikelspridningen under arbetsstadiet vara goda.

Under arbetsstadiet kan vattenkvaliteten i bassangens bottenvatten
paverkas till foljd av skyddsvallen. Genom att skyddsvallen forhindrar
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vattenomsattningen under sprangskiktsnivan kan detta vatten med
tiden, dvs under tiden basséangen fylls upp med mudder, bli daligt
syresatt da syret i ovanliggande farskvattenskikt sannolikt inte
kommer att kunna blandas ner p.g.a. densitetskillnader samt
begransade vind- och vagférhallanden i bassangen.

Kraftigt reducerande forhallanden ovan botten kan medfora 6kad risk
for:

e att vissa fororeningar frigors fran det ytligaste sedimentskiktet
och darmed bli mer lattrorliga

¢ bildning av svavelvate som ar starkt toxiskt fér flora och faunan
e Okad risk for lukt i bassangens naromrade.

Med anledning av detta bor regelbundna kontrollmatningar utféras
under utfyllnadsfasen av det norra delomradet. Resultaten fran
kontrollméatningarna kommer darefter att ligga till grund for val av
utfyllnadsmetodik for det sédra delomradet.

Om kontrolimatningarna visar pa kraftigt reducerande forhallanden
med luktproblem, utlackage av féroreningar mm som féljd kan
muddret omgaende tackas 6ver med sand och/eller nytt friskt
bottenvatten fran skyddsvallens utsida pumpas in alternativt
syresattning av bottenvattnet genom luftning/rundpumpning.

Efter avslutade utfyllnadsarbeten forvantas det paforda sandtacket
skapa en erforderlig barriar mellan det férorenade muddret och
ovanliggande vattenmassa med mycket Iag risk for
féroreningsspridning och utlackage av féroreningar.

1.3  Effekter pa miljo och halsa

| samband med tippningsarbetena kan angransande verksamheter
paverkas av buller frAn prdmar och pumpanordningar. GHAB avser
att informera narliggande verksamheter som kan tankas bli berdrda i
god tid innan arbetsstart for att s langt som mojligt begransa
eventuell bullerstérning.

Den nya sandbottnen i kombination med minskat vattendjup skapar
battre forutsattningar for flora och fauna an under radande
forhallanden.
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Effekter pa sjofart

Utfyllnadsarbetena kommer att 6ka den befintliga fartygstrafiken i
alven hdgst marginellt under arbetsstadiet.

| driftsstadiet medfor de planerade utfyllnaderna begransningar med
avseende pa framtida fartygstrafik i hamnbassangen.
Hamnbassangen kommer framst vara tillganglig for fritidsbatar med
ett begransat djupgaende for att undvika erosion av det tdckande
sandlagret.

Inledning

Bakgrund

Gota alv for arligen med sig stora mangder partiklar som avsatts i
alvens mynningsomrade och till stor del inom Géteborgs Hamn ABs, i
det féljande kallat GHAB, hamnomrade. Hamnomradet stracker sig
fran strax vaster om Torshamnen upp till Larje i Gota alv.
Sedimentationen sker framst i anslutning till hamnbassanger,
kajplatser samt i farleder, vilket medftr lokala uppgrundningar. For att
hamnverksamheten skall kunna bedrivas maste regelbundna
underhallsmuddringar, men aven nymuddringar, inom hamnomradet
utforas. Aven Sjofartsverket, som svarar for farlederna in till
hamnomradet samt farleden upp till Vanern, har ett muddringsbehov
for att tillse att erforderliga vattendjup uppratthalls och att sjofarten
darigenom ska kunna fortga pa ett tillfredstallande satt. Forutom
GHAB och Sjofartsverket finns &ven privata aktorer i regionen som
har ett muddringsbehov och saledes aven har intressen i att en
upplaggningsplats for férorenade muddermassor skapas.

Idag fors icke fororenade muddermassor ut till GHABs
tippningsomrade SSV Vinga medan férorenade muddermassor
deponeras inom en invallning i Torsviken. Tillstandet fér deponering i
Torsviken l6per ut ar 2009 och i dagslaget aterstar enbart mindre
utrymme for fororenat mudder. Med anledning av detta ar det av stor
vikt att finna ett [ampligt alternativ fér hantering av fororenade
muddermassor som ersattning for deponering vid Torsviken. Ett
alternativ som nu aktualiserats och som omfattas av féreliggande
anstkan ar upplaggning av férorenade muddermassor i
Lundbyhamnen, Géteborgs kommun.
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Tidigare hamnverksamheter har sedan lange lamnat Lundbyhamnen
och hamnen nyttjas numera av mindre fartyg. Omradet haller pa att
omdanas och pa sikt skall omradet kunna tas i ansprak for blandad
stadsbebyggelse enligt gallande Oversiktsplan for Goteborg, OP 99. |
detaljplan frdn 2001 anges i planbestammelserna att atgarder for att
forbattra stabiliteten mot hamnbassangen skall utféras innan
byggnadsarbeten kan paborjas. Med anledning av detta avser
Goteborgs Frihamns AB och Goteborgs kommun att utféra atgarder i
vattenomradet i form av mothallande tryckbankar runt om i
hamnbassangen. Tillstand for dessa arbeten har nyligen meddelats
av miljodomstolen och ingar saledes inte i denna ansokan.

Tryckbankarna runt om i bassangen medfor att vattendjupen langs
kajerna kommer att begréansas till ca 3,5-4 m, varfor storre vattendjup
an sa i de Ovriga delarna av bassangen, ur sjofartssynpunkt, inte
kommer att erfordras. Med anledning av detta avser GHAB stka
tillstand till att fylla upp resterande bottenytor med mudder och
darefter téacka 6ver massorna med sand. Liknande arbeten med
utfyllnad av ca 20 000 m® muddermassor har utférts i
Sannegardshamnen, ca 2 km nedstroms, med gott resultat.

2.2 Uppdrag
SWECO VBB har fatt i uppdrag att ta fram en miljokonsekvens-
beskrivning med tillhérande tekniska beskrivning som underlag for
prévning av miljofarlig verksamhet i Lundbyhamnen enligt 9 kap i
miljdbalken.
Foreliggande MKB har utformats som ett fristdende dokument.
Betraffande detaljerade beskrivningar av teknisk utformning hanvisas
till den tekniska beskrivningen.

2.3 Avgransningar
Genom hamnens utformning och dess skyddade lage forvantas
miljoeffekterna till foljd av planerad verksamhet begransas till omradet
i direkt anslutning till Lundbyhamnen.

3 Administrativa uppgifter
Sokande Goteborgs Hamn AB
Utdelningsadress 403 38 Goteborg
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Telefon 031 731 20 00
Organisationsnummer  556008-2553

Kontaktpersoner Nikol Nielsen Gulis
Bjorn Sigstrom

Verksamhetskod 90 007-1 (SFS 1998-899)
Lokalisering Agare

Goteborg Lundbyvassen 736:168 Goteborgs Frihamns AB
Goteborg Lundbyvassen 736:155 Goteborgs kommun

Kommun Goteborg
Lan Vastra Gotalands Lan

Tidigare tillstand

Stabilitetshojande atgarder samt yttre skyddsvall

Goteborgs kommun och Goteborgs Frihamns AB beviljades tillstand
av Miljodomstolen i Vanersborg, enligt dom i mal M 1672-05, till
uppforande av tryckbankar langs en stréacka av ca 1000 m i
Lundbyhamnen samt uppférande av en yttre skyddsvall i bassdngens
mynningsomrade. Den yttre skyddsvallen avses enbart uppféras om
GHAB erhdller tillstand till den nu sokta verksamheten. | annat fall
fyller skyddsvallen ingen funktion, da avsikten med den ar att fungera
som ett mothall mot muddermassor samt begransa risken for
partikelspridning i samband med mudderutfyllnad.

Omradesbeskrivning

Allméant

I samband med hamnens utvidgning i mitten av 1800-talet
efterfragades ny hamn- och industrimark langs &lvens strander. |
syfte att skapa ny mark paboérjades utfyllnadsarbeten i
Lundbyomradet som pa den tiden utgjordes av ett stort vassomrade
kallat Lundby vass. Under 1850-1860 fylldes Lundby vass upp med
mudder frAn muddringsarbeten i Gota alv. Muddermassorna tacktes
darefter med friktionsmaterial av varierade slag.
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| borjan av arhundradet 6kade behovet av en sarskild oceanhamn i
Goteborg, vilket medforde att man i slutet av 1910-talet borjade grava
ur fér en hamnbasséng i Lundbyomradet. Ar 1922 invigdes
Goteborgs forsta egentliga oceanhamn, Frihamnen. Utbyggnaderna
av Frihamnen foljde sedan slag i slag och urgravningsarbeten
paborjades for Lundbyhamnen, som togs i bruk ar 1952.

Hamnen, som utgjort oceanhamn for styckegods, utgérs av en ca 600
m lang och ca 110 m bred hamnbassang, se Figur 1. Vattendjupet
enligt sjokort uppgar till 8 m men enligt utférda sjomatningar ar
vattendjupet pa sina hall nagot djupare eller ca 8-10 m.
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Figur 1, Lundbyhamnen

Markytorna kring hamnbasséngen ar hardgjorda och fortfarande har
omradet en tydlig hamnkaraktar trots att hamnverksamheterna lamnat
omradet med undantag av omradet séder om hamnbassangen dar
Cityvarvet, som utfor fartygsreparationer, ligger.

En upprustning av sydvastra delen av kajomradet har under senare
ar genomforts. Inom detta omrade har bland annat ett tradack samt
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en mindre brygga anlagts langs en kortare strécka i den inre sddra
delen av bassangen och kajfronten har beklatts med tra.

Befintlig kaj ar grundlagd pa palar och har en slant under befintligt
betongdack. Oster om hamnbasséngen ligger Kvillepiren som har en
Oppen slant och dar slantfoten stracker sig ca 30 m ut i basséngen.

Planforhallanden

Vattenomradet som berors av den planerade verksamheten ar till
allra stdrsta delen inte planlagt. | s6dra delen av bassangen berérs
tre detaljplaner, dels en detaljplan antagen 2001, 1480K-11-4581, d&r
det berorda vattenomradet planlagts som kvartersmark hamn, dels
stadsplan antagen 1944, 1480K-11-2518, samt stadsplan antagen
1950, 1480K-11-2709, som for berort omrade anger kvartersmark
industri. Ovrigt berort vattenomrade anges i géllande Oversiktsplan
for Goteborg, OP 99, som omrade som pa langre sikt skall kunna tas i
ansprak for blandad stadsbebyggelse. Enligt fordjupad 6versiktsplan
gallande Norra Alvstranden fran 1989 anges att den norra (inre) delen
av hamnbassangen far fyllas igen och bebyggas for verksamheter
och bostader. Den sédra delen anges som vattenomrade som delvis
far bebyggas.

Den planerade verksamheten beddms inte strida mot de planer som
finns for omradet.

Av OP 99 framgar att s&val jarnvagen som trafikleden norr om
Lundbyhamnen &r av riksintresse. Vidare anges att sddra
hamnplanen, dvs Cityvarvsomradet, innehar betydelsefulla
kulturvarden. Dessa intressen torde dock inte bertras av planerad
verksamhet.

Miljokvalitetsnormer

Gota alv med bifldoden omfattas av forordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten som syftar till att
skydda eller forbattra vattenkvalitén for att uppratthalla fisk- och
musselbestand i alven.

Genom att tacka o6ver en befintlig férorenad botten och, att efter
mudderutfyllnad, kapsla in massorna med sjésand skapas battre
forutsattningar for flora och fauna i bassangen an vid radande
forhallanden. Vattenkvaliteten i Lundbyhamnens farskvattenskikt styrs
framst av tillflodet frAn Kvillebacken, som stundtals ar férorenat av
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dag- och spillvatten, och bedéms i mindre grad paverkas av planerad
verksamhet férutom temporart under sjélva utfylinadsfasen.

Det primara under utfyllnadsfasen ar att tillse sa att
partikelspridningen ur hamnbassangen och ut till Gota alv begréansas.

Genom foreslagna atgarder med utfylinad innanfor skyddsvallar i
kombination med den naturliga densitetsskiktning som finns i
bassangen och som férstérks vid utfyllnaderna torde riskerna for
spridning av partikelbundna féroreningar kunna begrénsas vasentligt
under arbetsskedet.

Landskap och rekreation

Omradet kring Lundbyhamnen haller pa att utvecklas mot att bli mer
tillgangligt for allmanheten. Aldre varvsbyggnader har rustats upp och
anpassats till dagens verksamheter samtidigt som nya
kontorsfastigheter byggts. Befintliga markytor narmast
hamnbassangen ar hardgjorda och sterila och saknar darfor an sa
lange varden ur rekreationssynpunkt.

Under perioder d& Lundbyhamnen &r isbelagd forekommer
pimpelfiske fran isen efter bland annat sik.

Befintliga recipientforhallanden

Skiktning, vattenomsattning och tillfléden

Nar ett utstrommande vattendrag nar havet uppstar ett av sjalva
utstromningen/flodet och topografin styrt stromningsférhallande, en
s.k. estaurin cirkulation. Det utstrommande sétvattnet drar med sig
underliggande saltvatten som blandas in i ytvattnet. For att ersatta
detta vatten uppstar en understrém av saltvatten inat alvmynningen.
Understrommens storlek och hur langt upp i &lven denna nar beror
framforallt pa flodet i alven och pa vattendjupet. Ju mindre alvflode
(och stort vattendjup/hdgt vattenstand) desto langre upp nar den s.k.
saltkilen.

Farledsdjupet ar ca 9 m in till Frihamnen, varefter det minskar till ca 6
m strax uppstroms. Detta gor att saltvattenkilen ofta har sin spets vid
denna djupéndring, dar alvens bredd samtidigt okar, vilket medfor att
stromhastigheten vid ytan sjunker.
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| dvergangen mellan sotvattnet och det saltare djupvattnet bildas ett
salthaltssprangskikt (haloklin), dar salthalten och darmed vattnets
densitet Okar snabbt med djupet. Lundbyhamnen fungerar som ett
bihang till Gota alv vilket innebér att salthaltsskiktningen i Géta alv
ger samma forhallanden inne i hamnbassangen, dvs med nastan sott
ytvatten som 6verlagrar ett saltare djupvatten. Nivan pa sprangskiktet
varierar men ligger normalt kring 4-5 m vattendjup i den har delen av
alven.

Utflodet av sotvatten fran Kvillebacken ger en viss genomstromning
av ytvattnet i hamnbasséngen. Enligt en utredning av
Jordbruksverkets vattenenhet, 2004-06-01, kan vid tillfallen med
braddning vattenfloden med ca 10 ars aterkomst om ca 18,5 m®/s
forekomma, varav 8,5 m%s utgérs av braddvatten frin pumpstationen
vid Herkulesgatan. Stromhastigheten i Kvillebackens yttre del kan da
uppga till ca 0,6 — 0,7 m/s. Medelvattenforingen i Kvillebacken uppgar
till ca 0,13 m®/s.

Né&r vattnet mynnar i hamnbasséangen sjunker medelhastigheten
relativt omgaende p.g.a. av den markanta vidgningen av
tvarsektionen. Normalt sett ar strémhastigheten i bassangens
ytvatten mycket lag och vattenomsattning i detta vatten styrs framst
av vindar i hamnbassangens langdriktning samt genom variationer i
vattenstand. Under sprangskiktsnivan sker vattenomsattning i
huvudsak genom variationer i sprangskiktsniva vilket innebar att detta
vatten mer eller mindre pumpas fram och tillbaka ut till alven.
Densitetsdrivna strommar medfor att djupvattnet i bassangen foljer
med densitetsvariationerna i alvens dppna del med en viss
tidsfordrgjning, vilket tillsammans med sprangvariationerna ger
vattenutbyte under sprangskiktsnivan.

Sedimenttransport och sedimentation

Gota Alv och dess bifléden for arligen med sig stora mangder
partiklar harrérande fran erosionsprocesser i vattendraget och fran
omgivande markytor i samband med nederbdrd. | Gota alvs
vattenvardsforbunds rapport "Fakta om Gota alv, 1996” framgar att
den totala slamtransporten av oorganiskt suspenderat material i Gota
alvs nedre del uppgar till ca 130 000 ton/ar men aven varden upp till
200 000 ton/ar anges, varav ca 40 % avsatts i Géteborgsgrenen och
resterande i Nordre alvs mynningsomrade.

Suspenderade partiklar haller sig svavande i vattenmassan p.g.a.
radande stromforhallanden och sedimenterar forst i de nedre delarna
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av alven. Nar det sota alvvattnet moter den salta bottenkilen, oftast i
hojd med Frihamnen, sker en flockuleringsprocess som binder
samman mindre svavande lerpartiklar till stérre aggregat. Genom
aggregatbildningen 6kar sjunkhastigheten, vilket medfor att
partiklarna efterhand om tillrackligt lugna stromférhallanden rader,
sedimenterar pa botten. Sedimentationen sker framst i anslutning till
hamnbassanger samt i anslutning till platser langs alven dar abrupta
vidgningar av alvens tvarsektion sker, vilket ger lagre
stromhastigheter bade i bottenvattnet och i ytvattnet.
Kornstorleksfordelningen hos sedimenten varierar men generellt
patraffas grovre sediment bl a nedstroms Géta alvbron i hojd med
Frihamnen, dar det sker en djupandring samt vidgning av alven,
medan finkornigare sediment i regel patraffas i hamnbasséanger samt
langre ut i mynningsomradet.

I Lundbyhamnen sker &ven sedimentation av partiklar som fors ut via
Kvillebacken. Sedimentation av finpartikulart organiskt och oorganiskt
material bedoms ske framst vid laga fléden i Kvillebacken. Grévre
material kan i samband med hogre floden transporteras ut ur
Kvillebacken och avséattas i bassangen. | samband med kraftigare
floden och i kombination med braddning torde en stor del av det
finpartikulara materialet foras vidare ut ur bassangen och ut i alven.

6.3 Sediment, miljogifter och vatten
6.3.1 Befintliga sediment

Sedimentprover har tagits i tre punkter och pa tva nivaer (yta resp.

0,2 m) inom hamnbassangen, se Figur 2. Proverna har analyserats

med avseende pa PCB, organiska tennféreningar, kadmium samt

kvicksilver, se Bilaga 1.

L
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Figur 2, Provtagningspunkter

En tillstandsklassificering av analysvardena har genomforts i enlighet
med Naturvardsverkets rapport 4914, med avseende pa PCB.
Halterna ar hoga till mycket hoga (klass 4-5) i samtliga ytprov.
Uppmatta halter i P1, 0,2 m, 1ag under detektionsgrans medan
halterna pa motsvarande niva i P2 och P3 klassas som hoga till
mycket hoga.

En beddmning av avvikelse fran jamforvardena med avseende pa
kadmium och kvicksilver i sediment (svensk standard) har utforts
enligt rapport 4914. Jamforvardet for kadmium &ar 0,2 mg/kg TS och
for kvicksilver 0,04 mg/kg TS. Siffrorna i Tabell 1 anger kvoten mellan
uppmatt varde och jamférvardet. Gransen mellan Klass 1 och 2
utgdrs av jamforvardet.
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Klass 1 Klass 2 | Klass 3
Ingen/obetydlig| Liten Tydlig
avvikelse avvikelse|avvikelse

Kadmium <1 10-25|25-6,0]| 60-15 >15
Kvicksilver <1 1,0-3,0 ] 30-10 | 10-25 | >25
Tabell 1, Avvikelseklassning enligt Naturvardsverkets rapport 4914 (analys enligt

svensk standard)

| Tabell 2 framgar kvoten mellan uppmatt varde och jamférvardet
med avseende pa kadmium och kvicksilver samt avvikelseklass.

Prov 1, Prov 1, | Prov 2,
yta 20 cm yta
Kadmium 2,05 1,55 2,3
Kvicksilver 5,75 1,25 9

Tabell 2, Kvoten mellan uppmaétt varde och jamférvardet samt avvikelseklass

Sedimentproverna har aven analyserats med avseende pa organiska
tennféreningar, se Tabell 3. Det finns idag inga jamforvarden for
dessa, da amnena forst under senare ar blivit uppmarksammade.
Hoga halter har framst uppmatts inom hamn- och varvsomraden.
Organiska tennféreningarna har framst anvants som giftkomponent i
antifoulingsystem (bottenfarger) for bland annat fartyg. Sedan den 1
juli 2003 ar det dock, inom EU (med vissa undantag och
overgangsbestammelser), inte tillatet att applicera antifoulingsystem
innehallande biocider i form av tennorganiska féreningar pa fartyg.
Befintliga antifoulingsystem innehallande tennorganiska foreningar far
dock overtackas med en ny belaggning om denna utgor en sparr och
darigenom forhindrar vidare utlackage. Fran och med 1 januari 2008
infoérs forbud mot forekomst av biocider i form av tennorganiska
foreningar pa skrov, yttre delar eller utsidor, eller s& maste de vara
tackta med en belaggning som utgor en sparr mot utlackage fran det
forbjudna antifoulingsystemet.

) Prov 1, | Prov 1, |Prov 2, |Prov 2, |Prov 3, | Prov 3,
Amne yta 20 cm yta 20 cm yta 20 cm
Torrsubstans TS | % 43,6 57,9 39,3 49,7 24,6 59,4
Glodrester av TS % 92,6 92,3 92,9 94,3 85 93,1
Glodforlust av TS % 7,4 7,7 7,1 57 15 6,9
Monobutyltenn MTB |ug/kg TS| 61 <5 54 31 95 14
Dibutyltenn DBT |ug/kg TS| 190 <5 170 86 420 11
Tributyltenn TBT |ug/kg TS 1060 <1 970 260 1990 19
Trifenyltenn TPT |ug/kg TS 7,5 <5 11 51 <15 <5
o
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Goteborgs Hamn AB
2006-05-22
Lundbyhamnen, mudderutfyllnad

Tabell 3, Organiska tennféreningar

Uppmatta halter av TBT enligt ovanstadende tabell far betraktas som
mycket hdga.

Aktuella utfyllnadsmassor

Muddermassorna som kan bli aktuella fér Lundbyhamnen
harstammar fran olika delar av Goéta alv och ar genomgaende sa

fororenade att de inte far tippas SSV Vinga eller i Hakefjorden. Detta

SWECO VBB

innebar att ett eller flera av foljande gransvarden o6verskridits, eller att

halterna av fororeningar &r pa nivaer i narheten av dessa
gransvarden:

o Kvicksilver- eller kadmiumhalten 6verstiger 1,0 mg/kg TS

¢ Halten av PCB 6verskrider 0,10 mg/kg TS for tippning SSV
Vinga och 0,05 mg/kg TS i Hakefjorden

e Andra fororeningar overskrider en 10-faldig férhojning av de
bakgrundshalter i sediment som finns angivna i
Naturvardsverkets numera upphéavda allménna rad (85:4,
muddring och massor)

e Mineraloljor, klorerade kolvéaten eller andra organiska
fororeningar som forekommer i halter som kan innebara
miljostorning av betydelse

Kvaliteten hos muddermassorna som tillfors kan jamféras med
kvaliteten hos massor som deponerats i Torsviken och for vilka
analyser finns tillgangliga fran tidigare undersokningar. Av Tabell 4
framgar uppmatta haltintervall for respektive parameter. |
forekommande fall har jamforvarden eller klassning fran
Naturvardsverkets publikation 4914 "Kust och hav” angivits. For
tributyltenn (TBT) har ett gransvarde fran en hollandsk standard for
havssediment medtagits. Halten av TBT i hamnomraden &ar dock
vasentligt mycket hogre an detta gransvarde.

Det kan konstateras att halterna av oorganiska féroreningar

genomgaende ar lagre an kriterierna for deponering SSV Vinga och i

Hakefjorden, medan halterna av PCB, PAH och speciellt TBT ar
mycket hoga.
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Parameter Enhet Medel Max Min SNV 4914
Aluminium mg/kg TS 19750 22000 18000 -
Arsenik mg/kg TS 10,1 13 8,8 10 (jfr)
Bly mg'kg TS 51 60 28 25 (jfr)
Jam mg'kg TS 28250 35000 26000 -
Kadmium mg/kg TS 073 0,99 0,25 0,2 (jir)
Kobolt ma'kg TS 94 12 89 12 (jfr)
Koppar mg/kg TS 66 79 28 15 (Jfr)
Krom mg/kg TS 41 44 36 40 (jfr)
Kvicksilver ma/kg TS 0,74 1,2 0,24 0,04 (jfr)
Nickel mg/kg TS 18 23 16 30 (jfr)
Vanadin mg/kg TS 78 93 71 -
Zink mg'kg TS 185 220 100 85 (jfr)
Sulfat mg/kg TS 431 - - -
Sulfid mg'kg TS 34 - - -
Summa alifater mg/kg TS 80 - - -
>C16 — C35
PCB, summa 7 st mg/kg TS 0,079 0,13 <0,020 >0.015
(mkt hogt)
TBT ma'kg TS 0,550* 1,8 0,001 0,0007*
PAH ma'kg TS 2.8 14> 0,4% >25
(mkt hogt) |

Tabell 4, Analyser av sedimentprov fran Torsviken, "Efterbehandlingsplan Torsviken”,
SWECO VIAK, 2003. *Hollandskt gransvarde, **varden fran Goteborgs hamns
sedimentanalyser 2005, **varden fran Goteborgs hamns sedimentanalyser 2001.

6.3.3 Tillforsel av fororeningar via Kvillebacken

Till Kvillebacken bréaddar vid kraftig nederbérd dag- och spillvatten
fran bland annat pumpstationen vid Herkulesgatan. Detta innebar
stundtals en betydande transport av delvis férorenat vatten ovan
sprangskiktet via Lundbyhamnen och ut i alven.

| detta skede har inga analyser av vattnet i Lundbyhamnen utforts
men det kommer att genomfdras inom ramen for foreslaget
kontrollprogram, se Bilaga 2.

En uppskattning av den totala mangden fororeningar med avseende
pa vissa parametrar fran braddpumpstationen for dag- och spillvatten
till Kvilleb&cken har utforts av Miljokemigruppen, 2006-03-21.
Uppskattade mangder framgar av Tabell 5 och baseras pa uppgifter
fran Goteborgs va-verks miljorapport fran 2004.
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Parameter Enhet Virde
BOD; ton/ar 22
Kvave, totalt ton/ar 40
Ammonium-kvave | ton/ar 20
Fosfor, totalt ton/ar 0,63
Olja ton/ar 0,40
Bly ka/ar 9.9
Kadmium ka/ar 0,30
Koppar ka/ar 40
Kvicksilver ka/ar 0,089
Nickel ka/ar 873
Zink ka/ar 91

Tabell 5, Uppskattade féroreningsmangder tillférda via dag- och spillvattennatet till
Kvillebéacken och vidare ut i Lundbyhamnen 2004.

Biologiska forhallanden

Befintligt vattendjup i bassangen ar ca 8-10 m. Siktdjupet i
Lundbyhamnen ar hogst begréansat vilket innebar att det inte
forekommer nagon vegetation i de djupare delarna av bassangen.
Paverkan fran tidigare verksamheter i hamnen samt pagaende
tillforsel av féroreningar fran Kvillebacken och alven medfor att botten
idag har ett ur biologisk synpunkt lagt varde.

I hamnbasséngen férekommer dock sannolikt flertalet av Gota élvs
sotvattenlevande fiskarter till och fran i samband med fédosok men
aven marina arter i form av plattfisk som foljer den salta
bottenstrommen upp i alven. Under senhdst/vinter fangas bland annat
sik i hamnbasséngerna pa Norra Alvstranden och sé aven i
Lundbyhamnen.
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7 Planerade arbeten

7.1 Allméant

Under denna rubrik lamnas en allmén 6versiktlig beskrivning av den
planerade verksamheten. For en mer utforlig beskrivning hénvisas till
den tekniska beskrivningen.

7.2 Utfyllnader i hamnbassangen

Planerade verksamhet i Lundbyhamnen askadliggors pa
Figur 3 och omfattar foljande:

e Uppférande av en ca 80 m lang skyddsvall

o Upplaggning av fororenat mudder innanfér skyddsvallar till en
efterstravad utfylinadsniva motsvarande ca +5, dvs. ca5 m
vattendjup

e Overtackning av férorenade muddermassor med ca 1 m tjockt
lager av sand.
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TRYCKBANK
YTTRE SKYDOSVALL, NIVA PA KRON CA +6

INRE SKYDDSVALL, NIVA PA KRON CA +6

NORRA DELOMRADET
EFTERSTRAVAD MUDDERUTFYLLNAOSNIVA CA +5

SODRA DELOMRADET
EFTERSTRAVAD MUDDERUTFYLLNADSNIVA CA +5

OVERTACKNING AV MUDDERUTFYLLNAD
MED CA 1m SAND

Figur 3, Planerade arbeten

Goteborgs Hamn AB
2006-05-22
Lundbyhamnen, mudderutfyllnad
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Alternativa platser for lokalisering

Fradgan om GHABs hantering av fororenade muddermassor har varit
foremal for en omfattande alternativutredning. Idag deponeras
fororenade muddermassor inom ett invallat omrade i den sodra delen
av Torsviken. TillstAndet for deponering i Torsviken I6per ut ar 2009
och i dagslaget aterstar enbart mindre utrymme for fororenat mudder.
Med anledning av detta &r det av stor vikt att finna en lamplig
upplaggningsplats som ersattning for Torsviken. GHAB har i vidaste
mening utrett vilka olika alternativ som kan sta till buds. Har har bade
aspekter ateranvandning och kvittblivning (deponering) behandlats. |

tva utredningar i maj 1999 om alternativ hantering behandlades

foljande alternativ:

- Havstippning

- Havsdeponering

- Semilanddeponering

- Landdeponering ovan mark

- Landdeponering under mark
- Behandling eller nyttigbrande

Metod Plats Metod Plats
Havstippning Djupa réannan Landdeponering ovan mark | Vikans bergtékt
SSV Vinga Tagene bergtakt
GOpés bergtakt
Havsdeponering Askimsfjorden Landdeponering under mark | Bergrum vid Syrhéla
Hakefjorden
Frihamnen
Lindholmshamnen
Lundbyhamnen
Sannegardshamnen
Semilanddeponering Hjartholmen- Behandling/nyttiggbérande Hjértholmen-Risholmen
Risholmen Torsviken
Frihamnen
Lindholmshamnen
Lundbyhamnen
Sannegardshamnen

Figur 4, Alternativ hantering av férorenade muddermassor

De platser och metoder som kunde vara aktuella redovisades,
varderades och rangordnades utifran en samlad bedémning enligt

figuren nedan:

Goteborgs Hamn AB
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Natur- och kulturvarden Teknik

Biologisk mangfald Spridning av féroreningar

Biologisk produktion Kontrollerbarhet

(bottenforhallanden) Energiatgang vid transporter

Paverkan pa naturmiljo Tekniska forutsattningar (kapacitet)

Kulturvarde Teknikerfarenhet (beprévad teknik)
Forutsattningar for nyttiggérande

Naturresurser Kombinationsméjligheter med

Nuvarande mark- och vattenanvandning behandling atervinning
Framtida mark- och vattenanvandning

Ekonomi
Sociala faktorer Foretagsekonomisk kostnad
Friluftsliv och rekreationsvarde
Avstand till boende Forvaltning

Agarforhdllanden
Tillganglighet i tid
Figur 5, Faktorer for vardering

Utifran en betygsskala fran 1 — 5 rangordnades alternativen, se
Bilaga 3. GHAB valde darefter att ga vidare med tva alternativ dels
invallning mellan Hjartholmen och Risholmen och dels
bergrumsdeponering vid Syrhala som bada rankades hogre an
Lundbyhamnen. Att Lundbyhamnen rankades lagre beror sannolikt
pa att utformningen pa den tankta deponin var ndgot annorlunda &n
vad som soks i denna ansdkan. | utredningen férutsattes utfylinad
upp till befintlig markniva, vilket bland annat skulle innebara
kulvertering av Kvillebacken samt stérre paverkan pa boende,
kulturvarden, friluftsliv samt minskade kontroliméjligheter av deponin
om marken skulle nyttjas av framtida verksamheter.

Efter noggranna 6vervaganden beslutade GHAB att arbeta vidare
med bergsrumsalternativet genom en provning enligt Miljobalken,
vilket sedermera dven utmynnade i ett tillstdnd. Miljodomstolen i
Véanersborg beviljade 2004-01-19 tillstand att anvanda tva bergrum
(bergrum nummer 3 och 4) for deponering av fororenade
muddermassor.

| samband med hamnens beslut om bergrumsalternativet fastes stor
vikt vid att Shell papekat att man efter en langre tids problem lyckats
uppratta en geohydrologisk balans mellan deras oljebergrum och
omgivande grundvatten och att en deponi ovan bergrummen skulle
kunna aventyra detta och innebéra problem for oljelagringen pa
Hjartholmen. Alternativet Hjartholmen — Risholmen &r saledes i
dagslaget ej aktuellt.
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Deponering av fororenade muddermassor i bergrummen vid Syrhala
innebér stora ekonomiska investeringar i bland annat ny
kajanlaggning, pumpanlaggning, ledningar samt reningsanlaggning.
Samtidigt har bergrummen i sig ett stort potentiellt varde for
etablerande av andra verksamheter som forstérs om rummen fylls
med muddermassor.

Det har efter hand visat sig finnas intresse pa den internationella
oliemarknaden att transitera raolja som huvudsakligen transporteras
fran utlastningshamnar i Ostersjon via Goteborgs hamn. For detta
andamal kravs stora lagringsutrymmen. GHAB har darfor inventerat
mojliga lagringsfaciliteter och darvid kommit fram till att ett av de
befintliga bergrummen vid Syrhala skulle tillgodose behoven av
lagringskapacitet. GHAB beddmde det mgjligt att anvanda ett av
bergrummen (nummer 3) for lagring av raolja i transittrafiken utan att
detta inverkar menligt pa intentionerna att slutligt anvéanda bada
bergrummen f6r deponering av fororenade muddermassor.

GHAB har inlamnat en ansokan (ar 2005) om att transitera raolja i
bergrum 3 och arendet ar for narvarande under behandling hos
Miljoprévningsdelegationen, Vastra Gotalands lan.

Mojligheten att deponera férorenat mudder i bergrummen vid Syrhala
kvarstar i dagslaget. GHABs intentioner ar dock att mojliggora flera
alternativ for att langsiktigt kunna omhanderta de férorenade massor
som uppkommer i hamnverksamheten. Ett alternativ som nu ater
aktualiserats genom andrad utformning, gentemot ursprungligt
forslag, ar upplaggning av férorenade muddermassor i
Lundbyhamnen. Genom att vattendjupet langs kajerna i
Lundbyhamnen, efter stabilitetshéjande atgarder i form av
tryckbankar, endast kommer att uppga till ca 3,5- 4 m begransas
mojligheten for storre fartyg att anlopa hamnbasséangen. Mellan
tryckbankarna, som anlaggs pa 6mse sidor av hamnbasséangen,
skapas darfor ett utrymme som mojliggor for upplaggning av mudder
samt overtackning med sand upp till ca 4 m vattendjup.
Hamnbasséangen ligger val skyddad mot vind och vagkrafter, vilket
innebar lugna hydrauliska forhallanden.

Alternativet Lundbyhamnen &r saledes det alternativ som kommer att
behandlas i foreliggande MKB.
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Fororenade muddermassor, Handlingsplan 2020

Ar 2005 utférdes en 6vergripande utredning i syfte att bilda underlag
for ett beslut om en handlingsplan for langsiktigt omhandertagande av
férorenade muddermassor. | utredningen har olika metoder for
hantering av fororenade muddermassor i Sverige och i Europa
studerats:

- Havsbotten med eller utan 6vertackning
- Strandnara under och Over vattenytan

- Landdeponi med Overtackning

- Upplag pa land utan évertackning

- Utfylinad for framtida markutnyttjande

- Etablerad tipp

- Som jordmaterial

- Till gruv- eller bergsschakter

- Som industriprodukt

Utredningen visar pa tva huvudspar som kan vara aktuella att félja
upp pa lang sikt. Det ena sparet ar att finna en ny lokalisering for
samma typ av hantering som vid Torsviken idag, d.v.s. invallad
upplaggning under vatten och pa rimligt transportavstand med
eventuellt stabilisering och framtida nyttjande av utfyllnadsomradet.
Det andra sparet ar upplaggning av muddermassorna pa land.

Utredningens rekommendationer och férslag till fortsatt arbete pa kort
sikt ar bland annat att folja upp alternativet gruv- och bergsschakt,
dvs deponering vid Langdya vid Oslofjorden samt att identifiera
platser i Hamnens narhet som &r intressanta for avvattning,
tippning/utfylinad i havet eller strandnara samt
slutdeponering/utfylinad pa land.

Alternativa utformningar

Nollalternativ

Ett nollalternativ innebar att ingen mudderutfylinad sker i
Lundbyhamnen. Den direkta konsekvensen av detta &r att befintliga
foérorenade sediment i basséngen som ligger exponerade for
bottenlevande djur och andra vattenlevande organismer inte
overtacks, vilket innebar att bassangen inom 6verskadlig tid kommer
sakna biologiska varden. Béttre forutsattningar for flora och fauna kan
dock uppnas om befintliga sediment pa sikt 6verlagras av renare
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sediment vilket i hog grad beror pa tillférseln fran Kvillebacken och
dess framtida vattenkvalitet, men kan for lang tid atgardas genom
Overtdckning med sand efter avslutad mudderutfyllnad.

Vidare innebar ett nollalternativ att muddermassorna maste hanteras
pa annan plats, da behovet av upplaggning av férorenat mudder
kvarstar for att sdkerstalla GHABs verksamhet.

Huvudalternativ

Huvudalternativet ar att utfora den planerade verksamheten i sin
helhet enligt vad som beskrivs under kap 7 och den tekniska
beskrivningen. I princip innebar huvudalternativet att ett mindre
delomrade anpassat fér ca 50 000 m® mudder skapas i norra delen
av hamnbassangen och som preliminart fylls upp i tva etapper till en
efterstravad niva motsvarande ca + 5 (5 m vattendjup). Under
utfylinadsfasen kontrolleras féroreningsspridning fran det norra
delomradet och mellan utfylinadsetapperna, ca 3-5 ar, genomfors
kontrollmatningar framst med avseende pa vattenkvalitet i bassangen
och mojligt utlackage av fororeningar fran muddrets ytskikt. Efter att
muddret fyllts upp till efterstravad niva overtacks massorna med ett
ca 1 m tjockt lager av sand.

Genom regelbundna kontrollmétningar under utfylinadsfasen i det
norra delomradet erhalls erfarenheter som kommer att ligga till grund
for beslut om utfyllnadsmetodik for det resterande bassangomradet,
d.v.s. den sOdra delen. Grundprincipen blir dock densamma som for
norra delen, d.v.s. med utfyllnad innanfor en yttre skyddsvall som
anlaggs vid bassangens mynningsomrade.

Om kontrolimatningarna visar pa kraftigt forsamrad vattenkvalitet i
bassangen kan delomradet relativt omgaende tackas med sand och
nytt friskt vatten fran vallens utsida kan pumpas in. Resterande
utfyllnader kan darefter komma att erfordra Gvertackning av ett
tunnare sandtacke direkt i anslutning till varje avslutad
mudderutfylinad. Slutlig utfylinadsmetodik bor dock utforas i samrad
med tillsynsmyndigheten efter vunna erfarenheter fran det norra
delomradet.

Genom ovanstaende metod med ett mindre delomrade kan
utfylinadsarbetena samt eventuella skyddsatgarder utféras under
kontrollerade former och inom ett relativt begransat omrade.
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Resultaten fran kontrollméatningarna kan ge vardefull information som
kan ligga till grund for andra alternativutredningar betraffande
uppléaggning av fororenat mudder i liknande miljéer.

Det norra delomradets storlek baseras pa dagens situation med
avseende pa muddringsbehov samt aterstdende utrymme i
Torsviken. Forutsattningarna kan dock komma att &ndras som kan
paverka foreslaget huvudalternativ. Om exempelvis riktvardet for
tippning SSV Vinga sanks med avseende pa TBT medfor detta 6kade
méangder mudder som maste hanteras pa annan plats. Detta innebar i
forlangningen ett eventuellt behov av att fylla upp det norra
delomradet redan under forsta etappen. Kontrollméatningar med
avseende pa eventuellt utlackage av fororeningar inom utfyllt omradet
avses da flyttas over till det sodra delomradet.

Miljokonsekvenserna till foljd av féreslagen utformning beskrivs under
kap 10.

Alternativ 1

Alternativ 1 innebar att den yttre skyddsvallen, for vilken tillstdnd
erhallits, uppfors infor utfylinadsarbetena. Mudderutfylinaden avses
darefter att ske inom hela innanforvarande bassangomrade under en
ca 10-15 ars period, eller till dess att utfyllnadsomradet ar uppfyllit, till
en efterstravad niva pa ca +5 innan omradet slutligen tacks med ett
ca 1 m tjockt sandlager.

Alternativet innebar stérre miljorisker om det efter hand visar sig att
vattenkvalitén i bassangens bottenvatten med tiden kraftigt skulle
forsamras. Atgarder behover da vidtagas éver en stérre yta och fér en
storre vattenvolym.

Forutom de rent ekonomiska fordelar med alternativet, da
kostnaderna for en inre skyddsvall utgar, kan istallet utrymmet som
atgar for skyddsvallen ersattas av mudder.

Forutsedd paverkan pa miljon — arbetsstadiet

Allméant

Den planerade verksamheten bedoms inte paverka
rekreationsmojligheterna eller landskapsbilden i omradet vare sig
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under arbetsstadiet eller i driftsstadiet. Omradet utgors av ett
hamnomrade med hamnverksamhet i soder (Cityvarvet) och
Frihamnen i 6ster. Inom omradet finns ingen bostadsbebyggelse,
daremot finns ett par kontorsfastigheter i anslutning till vastra sidan
av hamnbassangen som under kortare perioder da utfylinad sker kan
paverkas av framst buller.

Mudderutfylinaden kan komma att paga under en lang tid vilket
innebar att forhallanden kring bassangen pa sikt kan komma att
forandras med avseende pa markanvandning och bebyggelse.

Partikelspridning, grumling och sedimentation

Allmant

I samband med tippning av muddermassor uppkommer alltid en
grumling om &n i varierande omfattning. Grumlingens omfattning och
effekter beror i hog grad pa massornas egenskaper dvs
kornstorlekfordelning, strommar, eventuellt organiskt innehall,
vattnets egenskaper (densitetsskillnader), radande vattendjup och
inte minst pa vilket satt sedimenten muddrats.

Muddermassorna kan besta av allt ifran ensartat sandigt material till
mycket finpartikulart I6st material med ett varierat innehall av
organiska partiklar beroende pa var i dlven sedimenten har avsatts.
Det mer sandiga materialet ger en begransad grumling, da merparten
av materialet relativt omgaende sjunker genom sprangskiktet och ner
till botten.

Grumlingen 6kar med 6kat innehall av finpartikulart material. Tippning
av grovre material orsakar enbart grumling ovan botten av framst
upprort bottenmaterial medan I9st finkornigt mudder medfor grumling
saval vid ytan (initialt), sprangskikt (langre uppehallstid) som vid
botten.

Partiklarnas och darmed grumlingens varaktighet och fordelning i
vattenmassan beror framforallt pA mudderpartiklarnas storlek och
densitet och darmed fallhastighet, men aven pa vattnets densitet som
i detta fall styrs av temperatur och salthalt i vattenmassan. Beroende
pa partikelstorlek bromsas partiklarna upp pa varierande nivaer nar
de nar ett lager av tyngre vatten. De allra lattaste partiklarna bromsas
upp redan vid sprangskiktet medan andra tyngre partiklar snabbt
sjunker till botten.
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Infor mudderutfylinadsarbetena indelas hamnbassangen preliminart i
tva delomraden, det norra och det s6dra delomradet, se Figur 6. Det
norra delomradet anpassas i storlek efter ca 50 000 m*® mudder.
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. [ o S

Figur 6, Norra och sodra delomradet

Delomradet avgransas i norr av bassangens kortsida (slant) och i
soder av den inre skyddsvallen. Kronet pa skyddsvallen laggs i hojd
med salthaltssprangskiktets (haloklinens) 6vre grans. Risken for
grumling och partikelspridning till féljd av uppférandet av
skyddsvallarna kommer att bli begransad. Sprangstenen i sig ar fri
fran fororeningar och den grumling som uppstar sker framst vid
botten da befintliga l6sare sediment trangs undan. Dessa sediment
avsatts till stor del nara den punkt dar de tryckts undan. Delar av
sedimenten blandas dock upp med vattnet och kan bilda en
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suspension. Denna suspension har betydligt hdgre densitet &n
omgivande vatten och rinner darfor langs botten om denna har en
lutning at nagot hall. | annat fall "dor” suspensionsstrommen gradvis
ut nar den sprids 6ver en plan botten. Efter att vallen anlagts pabérjas
mudderutfylinad inom delomradet. Utfylinaden i det norra delomradet
avses preliminart att ske bade med skopmuddrade och sugmuddrade
sediment da det i samband med muddring anvands saval
enskopeverk som sugmudderverk.

Det priméra séttet att begransa spridningen av férorenade partiklar till
angransande vattenomraden &r att sa langt som majligt tillse att
anvanda en metod som innebar att partiklarna sedimenterar inom
hamnbassangen. Skyddsvallarna innebar att bottenvattnet i
hamnbassangen avskarmas vilket ger mojlighet for sedimentation av
partiklar i den del av vattenpelaren som kommer att grumlas mest.

10.2.2 Muddringsmetoder

Skopmuddring

Enskopeverk ger for I6sare material en grumling i hela vattenpelaren
kring muddringsplatsen genom att mudder framst i mer stromsatta
miljoer skalas av skopan nar denna ar pa vag upp genom
vattenmassan. Ytliga sediment med hdg vattenhalt riskerar vid
skopmuddring att "rinna av” redan nar skopan lamnar botten. Detta
mudder sprids i huvudsak som en suspensionsstrom l&ngs botten och
fyller ut haligheter/svackor. Nar val muddret ar ombord pa pramen &ar
dock vatteninnehallet i lasten begransat jamfort med muddret ombord
pa ett sugmudderverk.

Sugmuddring

Sugmuddring ar en metod som innebar att sedimenten mekaniskt
lossgors fran botten och samtidigt via pumpar ombord sugs in till
fartygets lastutrymme. Metoden innebér att en stor del vatten blandas
in och att muddret till skillnad fran skopmudder i sin helhet kommer
att utgoras av en slurry. Sugmuddring anvands med fordel vid
muddring av férorenade sediment da grumlingen pa
muddringsplatsen blir relativt begransad, sa lange 6verskottsvatten
inte spolas 6verbord. Metoden staller dock stérre krav pa lamplig
mottagningsplats, eftersom den potentiella risken for en betydande
spridning av mudder utanfér sjalva utfylinadsomradet ar stor.
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10.2.3 Tippning av skopmuddrade sediment

| samband med skopmuddring kan bottentommande pramar i
storleksordningen 300 - 500 m® med férdel anvéndas. Dessa har ett
djupgéende vid full last motsvarande ca 2,5 — 3 m. Nar muddret
slapps bildas en plym av suspenderade partiklar som sprider sig ett
stycke bort frdn pramen. D& muddret hanger samman i en stérre
massa i lastutrymmet och genom att inblandningen av vatten ar
relativt liten faller praktiskt taget allt muddret omgaende ner till botten.
| basséangen kommer grumling av betydelse att ske fran ca 2 m
vattendjup och ner till sprangskiktsnivan. Det ar inom detta skikt som
riskerna for partikelspridning &r som storst. Ju langre avstand for en
partikel att na ner till sprangskiktsnivan och ju kortare avstand
partikeln befinner sig fran vallen desto storre risk ar det att partikeln
transporteras ut av strommar till foljd av Kvilleb&ckens utflode samt
propellerstrommar. Nar sprangskiktet val ar natt kan partiklarna
efterhand sedimentera i en mycket lugn miljo innanfor skyddsvallarna.
Den grumling som sker under sprangskiktsnivan kommer pa grund av
vattnets stabila salthaltsskiktning ej att blandas upp i ytvattnet.

En mycket viktig faktor som styr spridningsrisken av férorenade
partiklar ut ur bassangen under arbetsskedet ar fartygsrorelserna
inom utfylinadsomradet. Allt eftersom vattendjupet minskar till foljd av
utfylinaden 6kar risken for att propellerstrommar fran pramarna nar
ner till muddret. Kraftig turbulens ovan botten kan medfora att
bottensediment rérs upp med grumling i hela vattenpelaren som foljd.
Ju narmre mynningsomradet tippningen och darmed
fartygsrorelserna vid "finmandvrering” sker desto storre ar risken for
partikelspridning ut frdn omradet da svavande partiklar férs vidare
med propellerstrommen till dess att strommen avklingat. Detta medfér
att alla fartygsmanovreringar inne i bassangen maste ske med
mycket stor forsiktighet och utan kraftigare gaspadrag inne i
bassangen. Tippning bor ske fran stillastdende pramar for att undvika
att stromsatta det uppgrumlade vattnet vid pramen via
propellerstrommar. Efter tippning bor pramen ligga kvar en stund for
att darefter forsiktigt backa ut ur omradet, varvid propellerstrommen
riktas inat hamnens innersta del, dvs. bort fran mynningen pa
utfyllnadsomradet. For att i allra mojligaste man forhindra turbulens
inom utfylinadsomradet bor inga vandningsmandvrar ske vid
tippningsplatsen efter det att pramen har tomts och minsta méjliga
propelleromrérning boér hela tiden efterstravas.

Ytstrommarna i hamnbasséangen ar normalt mycket laga och styrs
normalt framst av vindar i bassangens langdriktning och i mindre grad
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av genomstromning av det utstrommande vattnet fran Kvillebacken.
Genom de laga stromhastigheterna kommer bassangen att fungera
som en sedimentationsbassang for partiklarna. Under kortare
perioder med kraftiga floden i Kvillebacken kan dock partikelspridning
ur basséngen inte helt uteslutas. Férutom vid Kvillebackens mynning
sker dock en markant vidgning av tvarsektionen bade soder och dster
om Kvillepiren, vilket medfor att stromhastigheten i ytvattnet minskas
ytterligare. Partiklar som nar ut hit och som natt ner till sprangskiktet
kommer att sedimentera inom Frihamnsomradet snarare an att de
fors ut i alven.

Tippning av sugmuddrade sediment

Vatteninblandningen i samband med sugmuddring uppskattas till ca
1:3-4, dvs. en del mudder och 3-4 delar vatten. Den typ av
sugmudderverk som kan vara aktuella for den planerade
verksamheten lastar i storleksordningen ca 1000 -1500 m>. | en last
med 1500 m* mudderslurry utgér séledes stérre delen av lasten av
uppslammat vatten. P& grund av vatteninblandningen och den
turbulens som sker da muddret sugs upp kan man forutsatta att det
sker en mycket god omblandning av muddret.

De fororeningar som finns i sedimenten torde temporart komma att
fordelas till hela slurryn om &an i utspadd form. Att pumpa in denna typ
av slurry till en landdeponi och darefter behandla dverskottsvattnet
eller lata det sedimentera langsamt inom en invallning ar en metod
som &r vanligt forekommande och som det finns tekniska losningar
for. Det ar daremot en helt annan sak att hantera denna typ av
massor i Lundbyhamnen.

En metod som kan begransa risken for partikelspridning vasentligt i
samband med tippning av sugmudder &r om muddret pumpas via
ledning. Slurryn bor i sa fall pumpas ner till botten, eventuellt mot en
platta for att reducera energin hos den utflédande slurryn, sa langt in i
det norra delomradet som majligt. Det ar mycket viktigt att utslappet
alltid sker med marginal under den tvargaende skyddsvallens
Overkant (kron).

Slurryn i sig har en mycket hog densitet, jamfort med omgivande
vatten framst p.g.a. den hoga partikelhalten men aven till foljd av
hogre salthalt, som innebar att den kommer att rinna pa botten bort
fran utslappspunkten i den sluttning som har bildats eller kommer att
bildas av den utpumpade slurryn. Bottenstrommen kommer att suga
till sig en del ovanliggande vatten samtidigt som det sker en gradvis
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sedimentation fran grovre till mindre partiklar. Allt eftersom slurryn
pumpas in lyfts ovanliggande, mindre partikelrikt och lattare, vatten
fran/under vallens 6verkant och uppat och rent kontinuitetsmassigt
kravs att djupvatten brdddar som en tung densitetsstrom over
invallningen och ner pa botten i angransande omrade. Efter hand
som full utfylinadsniva fér mudder uppnas i omradets innersta del
flyttas utslappspunkten utat i bassangen. Under utfylinadsfasen
kommer det vatten som finns éver slurrystrommen att skiktas kraftigt i
vertikalled beroende pa bade salthalt, som dock efter en langre
period av muddertillforsel fran samma omrade blir relativt konstant,
som framfor allt beroende av partikelinnehall. Densitetsstrommen
kommer att utjamna skillnader i horisontalled.

Om tillforseln av slurry sker innan det skett en sedimentation av
tidigare tippad slurry innanfér vallen foreligger risk for att en
suspension av férorenade partiklar eller fororenat vatten rinner 6ver
skyddsvallen och vidare ut i bassangen. | borjan av utfylinadsfasen
blir detta sannolikt inget problem da stérre delen av slurryn hinner
sedimentera mellan varje inpumpning och det finns en stor tillganglig
volym bottenvatten for sedimentation. Men allt eftersom bottennivan
innanfor vallen hojs och utslappspunkten flyttas narmare
skyddsvallen minskar utrymmet mellan botten och sprangskiktet och
darmed tillganglig volym for slurryn, vilket innebar storre risker for att
partikelrika suspensionsstrommar rinner dver skyddsvallens dverkant.
Suspensionen haller sig i rorelse sa lange bottnen lutar. Ett satt att
forhindra detta och skapa en sedimentationsbassang for eventuella
suspensionsstrommar i samband med utfyllnad inom det norra
delomradet &r att avskarma bottenvattnet. Detta kan exempelvis ske
med en ca 2 m hog siltgardin, som placeras i Kvillepirens forlangning
at soder, forutsatt att denna tatas val mot botten. Alternativt kan
avskarmning ske genom att paborja anlaggandet av den yttre
skyddsvallen upp till motsvarande niva, som da skulle kunna
forhindra vidare spridning ut ur Lundbyhamnen.

Effekterna av inpumpning av sugmuddrade massor kan kontrolleras i
samband med ett antal provutpumpningar i det norra delomradet for
att faststalla om metoden ar genomfdrbar med hansyn till
spridningsrisken. Om kontrollméatningarna visar pa oénskade halter
av suspenderade partiklar eller vasentlig skillnad i turbiditet i
angransande vattenomrade bor fortsatta utfylinadsarbeten ske med
annan metod. Preliminart beddms dock metoden vara fullt anvandbar.

| samband med uppfylinad av det sédra omradet finns det dock inga
mojligheter till att forhindra eventuella suspensionsstrémmar att na ut
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i Frihamnen p& samma sétt som vid uppfylinad av det norra
delomradet. Daremot ar det sodra delomradet till storlek storre vilket
innebar att inpumpning av en mudderslurry atminstone till en bérjan
kan ske utan risk for att suspensionsstrémmar rinner gver
skyddsvallen. Risken for "braddning” av partikelrikt vatten ar dartill
starkt beroende pa intensiteten i muddertippning. Ju langre uppehall
mellan varje pafylining desto effektivare sedimentation innanfor
vallen.

Om slurryn tippas via bottentémning finns stora risker for att en storre
mangd fors ut ur utfyllnadsomradet pa grund av propellerstrommar,
d& djupgéendet hos ett sugmudderverk i storleksordningen 1500 m®,
ar storre an for ovan namnda lastpramar i samband med
skopmuddring bade vid lastade och olastade forhallanden. Om
tippningen dessutom sker mer eller mindre momentant genom att
Oppna luckor i botten av fartyget eller genom att fartyget 6ppnas i
hela sin langd finns en betydligt storre risk for en kraftig eller mycket
kraftig partikelspridning ovanfor sprangskiktet. Nar slurryn slapps
skapas sannolikt en intern vag i sprangskiktet som sprider sig bort
fran nedslappsplatsen. Eventuellt uppgrumlat partikelrikt vatten fran
skyddsvallens insida som inte hunnit sedimentera riskerar da att
"skvalpa” over i form av en tyngre densitetsstrom som rinner ner for
vallens utsida tills dess att vagorna dott ut. Hur stor
partikelspridningen blir i ytvattnet och hur kraftig turbulens och
"tryckvag” av befintligt vatten innanfor vallarna som trycks uppat och
ut ur invallningen av det nedfallande muddret kan bara avgoras
genom praktiska prov med tillhérande kontrollmétningar. Metoden
med att tippa slurryn via bottentdémning i storleksordningen 1000 —
1500 m? &r osaker, men slutsats fran forsok med tillhérande
kontrollmatning far utvisa om metoden kan tillampas i
Lundbyhamnen.

Totalt sett dver hela muddrings- och utfyllnadssprocessen kan
alternativet med sugmudderverk vara jamférbart med
enskopeverk/mudderpram. | varje fall under de férsta skedena med
uppfylining i det norra delomradet och bérjan av uppfylining i det
sodra delomradet, da det finns stora tillgangliga volymer for
sedimentation av det partikelrika spadvattnet fran sugmuddringen.

10.2.5 Sandovertackning
Efter avslutade mudderutfylinadsarbeten, dvs. da mudderytan natt
upp till nivan ca + 5 i hamnbassangen, tacks muddret med sand.
Sanden sprids sannolikt direkt via ett sugmudderverk eller via
L
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sjOledning kopplad till sugmudderverket dar sanden tillsammans med
spadvatten pumpas ut ovan vattenytan. Med hansyn till risken for
resuspension av sedimenterade partiklar &r metoden med sj6ledning
att foredra da man i mojligaste man undviker fartygsrorelser och
darmed propellerturbulens direkt ovan botten.

Spridningen av sanden ska ske via ett perforerat munstycke eller
likvardigt for att undvika att en koncentrerad sand/vattenstrale nar ner
till mudderytan. Fordelen med denna metod &r att sanden sprids
jamnt dver en stor yta och punktbelastningar pa botten undviks.
Sanden lagger sig som ett tacke dver muddret och risken for
genomtrangning kommer déarmed att minimeras. Infor
sandutlaggningen bor dock botten kontrolleras med avseende pa
barighet for att bestamma om sandtacket kan laggas ut direkt eller i
omgangar.

Densiteten i den sugmuddrade slurryn ar betydligt lagre &n densiteten
pa de skopmuddrade massorna, vilket ger en l6sare avlagring pa
botten. Sattningar i de sugmuddrade massorna forvantas darfor bli
storre till foljd av en lastokning i form av paférd sand an om massorna
utgjorts av skopmuddrade massor. Hur kraftig sattning som kan
forvantas och kunskap om muddrets egenskaper med avseende pa
barighet kan erhallas genom ett belastningsprov inom ett mindre
omrade i det norra delomradet innan det fylls upp till fardig niva. En
relativt betydande sattning/komprimering av muddret kan dock
forvantas ske under relativt kort tid efter muddertippningen till féljd av
muddrets egenvikt och genom utpressning av slurryvatten.

10.3 Utlackage och spridning av miljogifter

Infor en planerad mudderutfyllnad avses vattenprover tas vid
Kvillebéackens utlopp och i Lundbyhamnens mynning ut mot Goéta alv
vid minst fyra tillfallen innefattande hég och lag vattenforing i
Kvillebéacken, dar situationer med braddning representeras. Utdver
vattenprover tas aven sedimentprover, dels i Kvilleb&ckens utlopp
och dels pa aktuellt mudder. Syftet ar att skapa referensunderlag som
sedan kan jamforas mot kontrolimatningar under och efter
utfylinadsarbetena for att utrona muddrets eventuella effekter pa
vattenkvaliteten i bassangen.

| samband med tippning eller inpumpning av mudder méats bland
annat turbiditeten kontinuerligt utanfor skyddsvallen for att kontrollera
eventuell grumling och darmed partikelspridning liksom
turbiditeten/partikelhalten pa olika nivaer inom utfyllnadsomradet.
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Efter att respektive utfyllnadsetapp avslutats f6ljs vattenkvaliteten upp
i det norra delomradet, dels i farskvattenskiktet och dels i
saltvattenskiktet genom faltmatningar och laboratorieanalyser.

Vattenkvaliteten har en stor inverkan pa de kemiska och
mikrobiologiska processer som sker i gransytan mellan sediment och
vatten. Genom att kronet pa vallen placeras i hojd med haloklinen
begransas majligheterna till utbyte av det saltare bottenvattnet
innanfor vallen. Detta medfor att bottenvattnet med tiden blir daligt
syresatt, da majligheten till inblandning fran det ovanliggande
farskvattnet blir begransat pga. av radande stromforhallanden.

Under reducerande forhallanden kommer den anaeroba
mikrobiologiska aktiviteten att reducera i havsvatten Iost sulfat till
sulfid. Eftersom flertalet tungmetaller bildar svarlosliga sulfidkomplex,
innebar en lag redoxpotential ofta lagre halter av dessa metaller i [6st
form. Kvicksilver och organiska fororeningar kan dock bli mer
lattrorliga da redoxpotentialen sjunker.

Genom att de vattenkemiska forhallandena i det instangda
bottenvattnet kan komma att andras ett flertal ganger under hela
utfylinadsfasen bor regelbundna kontrollmétningar utféras i den man
fororeningar kan detekteras i vattnet ovan sedimentytan.

Biologiska forhallanden

Som tidigare ndmnts kan man alltid forutsatta grumling i samband
med tippningar av mudder om an i varierande omfattning. Normalt
innebar en kraftig men lokal grumling inte storre paverkan &an vad
atgarden i sig utgor, da bottnar med dess biologiska liv tacks dver och
i de flesta fall begravs under de tippade massorna. Bottenlevande
organismer, havsborstmaskar och snackor, ar i de flesta fall
stationara och hinner inte ta sig bort fran en annalkande fara pa
samma satt som den rdrliga faunan, som kan fly undan kraftigt
grumlat vatten. | Lundbyhamnen kan man fOrutsatta att befintlig
bottenfauna slas ut i samband med mudderutfyllnaderna. Sannolikt
sker dock en viss aterkolonisation i delar av bassangbotten mellan
varje utfyllnadsfas da de tillférda massorna i sig innehaller
bottenlevande organismer och organismer aven kan vandra in fran
narliggande bottnar i Frihamnen.

Under utfylinadsfasen kan daliga syreforhallanden komma att uppsta
inne i basséangens bottenvatten. Nedbrytningen av organiskt material i
sedimentet sker initialt av aeroba bakterier. Vid
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nedbrytningsprocessen sker en forbrukning av lést syrgas i vattnet.
Om syrgastillférseln blir begransad och syrefria forhallanden pa sikt
uppstar sker nedbrytningen av organiskt material istéllet av anaeroba
bakterier, som vid nedbrytningen frigdr svavelvate till vattnet.
Svavelvate ar starkt toxiskt for det biologiska livet och slar ut den
stationara floran och faunan vid botten. Fiskar flyr undan omraden
med laga syrgashalter medan mindre mobila arter slas ut.

Sjofart

Utfyllnadsarbetena i Lundbyhamnen innebar en del fartygstransporter
till och frdn omradet under anlaggningstiden, da den totala
utfyllnadsvolymen teoretiskt uppgar till ca 210 000 m®, férdelat pa ca
150 000 m*® mudder och ca 50 000 - 60 000 m® sand. Huvuddelen av
muddret transporteras sannolikt till Lundbyhamnen med hjélp av
mudderfartyg/sjalvgaende mudderpramar, med en lastférmaga fran
ca 300 m® upp till ca 1500 m®.

Detta kommer att innebara upp till ca 500 fartygstransporter med
mudder under hela utfylinadsfasen. Overtackningen av muddret sker
sannolikt i huvudsak med hjalp av sandsugare i storleksordningen ca
1500 m?, vilket ger ytterligare ca 40 — 60 fartygstransporter.

Antalet fartygsrorelser mellan Alvsborgsbron och Géta dlvbron
uppgar arligen till ca 30 000 — 40 000 om hansyn tas till
passagerarfarjor, bogserbatar och bunkerbatar mm.
Utfylinadsarbetena kommer séledes att 6ka den befintliga
fartygstrafiken i alven hogst marginellt under arbetsstadiet.

Lukt

Lukt i och kring hamnen kan forvantas uppsta i samband med
tippningsarbetena, da muddret transporteras pa plats i 6ppna
fartyg/pramar. Lukten kommer fran muddret, som sannolikt kan
innehalla svavelvate p.g.a. den syrebrist som normalt rader en bit ned
i sedimenten. Lukten kan, vid tillfallen med vindhastigheter under 1
m/s, sannolikt dréjas kvar i naromradet till tipplatsen. Starkare vindar
medfér en snabb utspadning och darmed mindre paverkan for
personer som vistas i omradet kring hamnbassangen. Nar val
muddret slappts fran pramen och hamnat under vattenytan bedéms
risken for lukt till foljd av muddret bli mycket begransad.

Om syrefria forhallanden pa sikt uppstar i bassangen sker
nedbrytningen av organiskt material i muddret eller fran Kvillebacken
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av anaeroba bakterier, som vid nedbrytningen frigér svavelvate till
vattnet. Eventuellt svavelvate som slapper fran botten i form av sma
gasbubblor oxiderar nér de passerar det syresatta farskvattenskiktet
och det som eventuellt nar vattenytan bedéms vara av sa liten
omfattning att det inte kommer att orsaka luktproblem i bassédngens
naromrade.

10.7 Buller

Buller under arbetstiden genereras i samband med
utfylinadsarbetena och d& i form av motorljud fran
fartygens/pramarnas motorer samt till viss del aven fran
pumputrustning ombord pa fartygen/pramarna.

Mudderutfylinaden kommer att ske etappvis, vilket innebar att totala
antalet transporter delas upp efter den volym som uppstar vid varje
muddring. Buller under arbetstiden forvantas inte paverka narboende,
men daremot kan angransande verksamheter paverkas. GHAB
kommer att i god tid innan utfylinadsarbetena informera angransande
verksamheter for att sa langt som majligt minimera bullerstérningar.

10.8 Skyddséatgarder

Foreslagna skyddsatgarder:

1.Skyddsvallar (preliminart tva) anlaggs inom utfyllnadsomradet
infor utfyllnadsarbeten med mudder. Kronet pa den inre
skyddsvallen placeras pa nivan ca +6 med undantag av en
mindre stracka avsedd for passage av arbetsbatar. Infor
utfyllnaden av det norra delomradet anordnas aven en
avskarmning i Kvillepirens forlangning at soder i form av en
siltgardin eller likvardigt till nivan ca +3, i syfte att férhindra
eventuella suspensionsstrommar langs botten att na ut ur
Lundbyhamnen. Alternativt pabdrjas anlaggandet av den yttre
skyddsvallen till motsvarande niva.

2.Kontrollmatningar under utfyllnadsfasen, enligt Bilaga 2.
Resultaten fran kontrollméatningarna i det norra delomradet
kommer att kunna ligga till grund for val av utfylinadsmetodik
vid upplaggning i det sodra delomradet.

3.0m problem med vattenkvaliteten uppstar kan bottenvattnet
med jamna mellanrum pumpas in fran utsidan av skyddsvallen
alternativt genom en mekanisk atgard syresattas om en
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undantrangning/utslapp av det gamla bottenvattnet inte
bedéms vara ur miljosynpunkt lampligt. Atgarderna syftar till
att hoja syrgashalten i vattnet under sprangskiktsnivan.
Eventuellt kan ovanstdende kombineras med att omgaende
tacka muddret med ett tunnare sandlager. Vilken atgard som
kommer att vidtagas beror pa resultaten fran
kontrollméatningarna.

4.Efter avslutade mudderutfylinadsarbeten tdcks muddret med ett
ca 1 m tjockt sandlager.

Ovriga atgarder

Siltgardin

Skyddsatgarder i form av siltgardiner fungerar vél i icke stromsatta
miljoer, men i det har fallet kan effekterna av en sadan atgard i
ytvattenskiktet leda till att forvarra situationen. Pa grund av
Kvillebacken sker kontinuerligt ett nettoutflode av sdtvatten ur
bassangen. Att spanna upp en siltgardin tvars bassangen med en
Oppning for fartyg kan fungera till en borjan. Gardinen kommer dock
efterhand att sattas igen p.g.a. finpartiklar, vilket pa sikt innebar en
markant minskning av tvarsektionen for det utflédande vattnet. Detta
medfor en 6kad stromhastighet genom 6ppningen, som i sin tur
medfor en okad risk for att partiklar fors ut och transporteras en
langre stracka &an i fallet utan siltgardin. Med anledning av detta
foreslas ingen materialavskiljande duk som skyddsatgard ovan
sprangskiktsnivan.

Luftrida

Ytterligare en metod som férekommer i syfte att forhindra
partikelspridning i samband med muddring ar luftridaer. Erfarenheten
av dessa ar varierande och resultat fran eventuella kontrollmatningar
har inte kunnat verifieras. | samband med arbeten i Gavle hamn
avskarmades ett inlopp med hjalp av siltgardin och en luftrida.
Luftridan placerades i botten av en passage for batar och det man
kunde konstatera visuellt bade pa plats och via flygfoto var en
vasentlig skillnad i grumlingen i ytvattnet innanfor respektive utanfor
avskarmningen.

Metoden &r relativt enkel och utrustningen bestar i huvudsak av en
perforerad slang som forankras vid botten och en kompressor som
pressar ut luften i slangen. En rida av mycket sma luftbubblor
strommar fran botten upp till ytan. Luftridan skapar en vertikal
vattencirkulation som begréansar mojligheten for att suspenderade
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partiklar fran att foras ut genom luftridan. Metoden skulle kunna
praktiseras i Lundbyhamnen da funktionen relativt enkelt kan
kontrolleras genom turbiditetsmétningar innanfor respektive utanfor
luftridan. En forutsattning ar dock att luftslangen placeras pa
skyddsvallen, sa att inte bottenvatten dras upp av bubblorna.

Forutsedd paverkan pa miljon — driftsstadiet

Vattenkvalitet

Efter avslutade utfyllnadsarbeten kommer bottennivan att ligga i niva
med salthaltssprangskiktet, vilket innebar vattenmassan ovan botten i
huvudsak kommer att besta av sttvatten. Den planerade
verksamheten bedoms inte paverka vattenkvaliteten eller
vattenomséttningen i bassangens farskvattenskikt i driftstadiet.

Biologiska forhallanden

Utfyllnaden i bassangen medfor att den nya botten hamnar i h6jd med
sprangskiktsnivans ovre grans. Den direkta konsekvensen till foljd av
detta ar att den nya bottnen troligtvis inte kommer att aterkoloniseras
av marina arter utan av sotvattenlevande eller sotvattentoleranta
arter. Det minskade vattendjupet, fran ca 8-10 m vattendjup till ca 4 m
vattendjup, 6kar férutsattningarna for viss flora och en rikare fauna
vid bottnen. Detta forutsatter dock att tiliférseln av féroreningar fran
Kvillebacken pa sikt upphor eller kraftigt reduceras.

Det ar viktigt att ytan pa den nya botten blir jamn for att undvika
eventuella sankor, dar organiskt material annars latt kan borja
ansamlas, och som vid nedbrytning kan orsaka syrebrist vid botten.
Kontroller av botten bor ske ett par ar efter avslutade arbeten for att
kontrollera eventuella sattningar innanfor skyddsvallarna samt att
verifiera att skyddsvallarna inte bildar trésklar av nagon betydelse for
vattenomséttningen till innanférvarande bottnar.

Spridning av fororeningar

Genom planerad verksamhet dvertacks en befintligt férorenad botten,
vilket ur miljsynpunkt ar gynnsamt. Mudderutfylinadsomradet tacks
med ett ca 1 m tjockt lager av sjésand som kommer att fungera som
ett erosionsskyddande lager, samtidigt som partikelbundna
féroreningar kapslas in.
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Sandlagrets maktighet kan komma att variera nagot 6ver
mudderutfylinaden beroende pa hur val muddret fordelats inom
bassangen. Bottenlevande organismer, som lever nedgravda i
sedimenten, skulle pa sikt kunna blanda om (bioturbation) och pa sa
vis fora upp eventuella miljogifter till sedimentytan. Genom att
efterstrava ca 1 m maktigt sandlager 6ver hela
mudderutfylinadsomradet skapas en sékerhetsmarginal mot detta, da
omblandningen i huvudsak sker i de 6versta ca 25-30 cm. Risken for
att féroreningar fors upp till ytan till foljd av bioturbation beddéms
darfor som forsumbar.

Nar sanden laggs ut 6ver mudderutfylinaden sker en lastokning pa
botten, som medfdr att det dvre mudderskiktet kommer att avvattnas i
relativt snabb takt. Lastokningen pa mudderutfyllnaden kommer att
medfora att porvattnet i muddret pressas ut. Detta vatten kommer att
passera igenom sandlagret och pa sa vis na ut i recipienten.
Porvattnet kan sannolikt innehalla bade organiska och oorganiska
fororeningar, men sandlagret férvantas ge en filtrerande verkan, da
utrymmet mellan kornen successivt tatas igen av partiklar underifran.

Risken for att det skyddande sandlagret kommer att eroderas p.g.a.
strommar, vagrorelser samt battrafik i hamnbassangen bedéms som
hogst begransade. Strommarna i hamnbassangen kommer &ven
fortsattningsvis vara mycket laga och batar som framéver kommer att
trafikera Lundbyhamnen utgors av mindre fritidsbatar som inte
forvantas paverka sandtacket.

Normalt sett penetrerar syret, i dlven, enbart ned i storleksordningen
0,5 cm i sedimenten, vilket innebar att syrefria forhallanden standigt
rader i de underlagrande sedimenten i synnerhet om dessa innehaller
en hog organisk halt. Genom att aterbdrda muddret i liknande miljo
som det en gang avsatts i, samtidigt som det téacks 6ver med rena
sandmassor med tillracklig méaktighet for att eventuell bioturbation inte
ska kunna ske ner till muddrets dveryta, torde riskerna med
mudderutfylinaden vara begransade med avseende pa risk for
utlackage och fororeningsspridning under driftsstadiet.

Muddrets 6veryta, under sandtacket, minskar dartill till &
storleksordningen 1/10 av den yta som, pa den ursprungligen avsatta
platsen, varit exponerad mot bottenvattnet.

Genom att utfylinad sker 6ver en tat lerbotten férvantas ingen
grundvattenstromning ske genom utfyllnaden.
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Sedimentation

Kvillebackens botten mynnar pa en niva som ligger val 6ver
utfylinadens nya bottenyta. | samband med kraftigare floden i
Kvillebédcken kan grovre partiklar, som normalt sedimenterar i
kanalen, foéras ut och avsattas utanfor mynningen. Sannolikt kommer
avsattningen att ske pa slanten mellan backens befintliga botten och
den nya utfylinadsbotten p.g.a. den abrupta vidgningen av
tvarsektionen med minskad stromhastighet som foljd. Allt eftersom
sedimentation sker flyttas slanfot allt Iangre ut i bassangen.
Finpartikulart material som avsatts pa utfyllnaden kan tidvis sannolikt
resuspenderas genom att botten kommer att ligga i niva
sotvattenskiktets nedre del. Den nya bottnen kommer saledes
sannolikt att fungera som ackumulationsbotten for grovre partiklar och
blandat ackumulations-/transportbotten for finkornigt material.

Sjofart

Planerade utfyllnader inom hamnbassangen medfér att endast
fritidsbatar bor ges tilltrade till hamnbassangen i driftsstadiet.
Motordrivna djupgdende batar kan orsaka erosion av det skyddande
sandtéacket som pa sikt kan blotta delar av mudderutfyllnaden och
darmed 6ka risken for partikelspridning.

Geoteknik

Mudderutfylinaden i kombination med det tdckande sandlagret
kommer, utdver de planerade tryckbankarna, att bidra till 6kad
slantstabilitet kring bassangen.

En oversiktlig sattningsberakning har utforts av SWECO VBB, 2006-
03-24, med avseende pa mudderutfyllnaden. Denna visar att
sattningar i storleksordningen 0,5 — 1 m pa sikt kan uppsta i
skopmuddrade massor. Sattningar till féljd av egenkonsolidering av
skopmuddrade massor bedoms paga ca 5 ar. Den planerade
sanddvertackningen beddms endast generera en mindre sattning av
de skopmuddrade massorna.

Storre sattningar forvantas dock uppsta i de sugmuddrade massorna
framst i samband med lastokningen i form av sand till foljd av I0sare
avlagring pa botten.
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Forslag till kontrollprogram

Ett forslag till kontrollprogram for planerad verksamhet har framtagits
av Miljokemigruppen i Sverige AB, 2006-03-21 enligt Bilaga 2.
Kontrollprogrammet syftar till att utreda i vad man och i vilkken
omfattning féroreningsspridning kommer att ske till f6ljd av utfyllnad i
det norra delomradet, och i férlangningen, vilken metodik som skall
utnyttjas for den sodra delen av hamnbassangen sa att paverkan pa
omgivande vattenmiljé minimeras.

Utbver kontroll av vattenkemiska parametrar kan provtagningen
kompletteras med sedimentprover i syfte att undersoka om det gar att
pavisa ett eventuellt utlackage av féroreningar ur det ytligare
sedimentskiktet. Sedimentproverna tas forslagsvis strax innan
omradet fylls upp till slutlig efterstravad niva, d.v.s. ca 3-5 ar efter
forsta utfyllnadsetappen. Genom att skikta upp och analysera
sedimentproverna ner till en eller ett par decimeters djup kan
eventuella gradienter i féroreningshalt fran ytan och nerat upptackas.
Om en gradient kan pavisas med lagre fororeningshalt i ytskiktet i
flertalet av de uttagna sedimentproverna kan ett utlackage av
fororeningar inte uteslutas. Om déaremot fororeningshalterna i
sedimentproverna visar sig vara relativt jamna fran ytan och nerat
torde relativt stabila forhallanden rada, vilket i sa fall skulle tyda pa att
det inte sker annat an ett forsumbart utlackage fran muddret.

Vid utvarderingen av sedimentproverna maste dock hansyn tas till
sedimentation av partiklar fran Kvillebacken. Om partiklar harrérande
fran Kvillebéacken ar renare an de tillférda massorna erhalls en
gradient med renare ytskikt, vilket kan misstolkas som om det skett
ett utlackage fran det ytligaste skiktet. Det ar saledes viktigt att det
gar att sarskilja sedimentskiktet harrérande fran Kvillebacken for att
resultaten inte ska misstolkas. Efter att muddret tippats/pumpats in i
utfylinadsomradet sker efter hand sedimentation av finpartikulart
material med lagre sedimentationshastighet. Dessa partiklar har ofta
en hogre fororeningsgrad, vilket innebér att det kan uppsta en
gradient i ytskiktet redan en tid efter avslutade utfylinadsarbeten
p.g.a. sedimentation. Genom uttag av sedimentprover kan dock
kornstorleksfordelningen i de 6vre lagren i utfyllnadsomradet
kontrolleras. Sedimentproverna kan aven ge vardefull information
som kan ligga till grund for berékning av forvantade sattningar till foljd
av sandtackningen.

Goteborgs Hamn AB 39 (42)
2006-05-22 Uppdrag 2342472; ECAR

Lundbyhamnen, mudderutfyllnad

p:\2342\2342472 lundbyhamnen_mudderutfyllnad\19
original\leverans mkb tb\mkb_060522.doc

SWECO



ra0ls 2005-11-11

13

14

15

SWECO VBB

Varje pramlass som gar till Lundbyhamnen ska dokumenteras med
avseende pa mangd, typ av massor, var de tippats mm. Slutgiltigt
kontrollprogram boér framtagas i samrad med tillsynsmyndigheten.

Samrad

Ett inledande mote for tidigt samrad genomférdes den 15 december
2005 med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland dar formerna for
samradsforfarandet lades upp.

Samrad inom ramen for tidigt samradsfoérfarande, enligt 6 kap 4 §
Miljobalken, har genomforts. Ett offentligt tidigt samradsmote holls pa
konferenscentret "Bryggan under bron” den 23 februari 2006.
Minnesanteckningar fran motet har sammanstallts och bifogas som
Bilaga 4.

Utover ovanstaende samradsmote har samrad genomforts med Gota-
verken Cityvarvet (angransande varvsverksamhet) som inte har
nagon erinran mot planerad verksamhet, samt Sveriges Television
AB (SVT), via Sveriges Radios Forvaltnings AB (SRF), som nyligen
forvarvat fastigheten Lundbyvassen 8:1 (f.d. Hasselbladshuset) pa
vastra sidan av Lundbyhamnen. SRF har genom skrivelse daterad
2006-03-24, se Bilaga 5, meddelat att de inte har nagot emot att de
planerade arbetena genomfdrs. SVT och SRF befarar dock att
eventuella ljudstorningar till foljd av arbetena kan komma att paverka
deras verksamhet.

GHAB kommer i god tid innan arbetena paborjas informera
narliggande verksamheter for att sa langt som mgjligt minimera
bullerstdrning.

Lansstyrelsens beslut

Lansstyrelsen har genom beslut, 2006-04-06, konstaterat att nagon
betydande miljopaverkan ej forvantas uppsta till folid av den
planerade verksamheten.

Bilagor

Bilaga 1 Analysresultat — befintliga sediment
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Bilaga 2 Forslag till kontrollprogram
Bilaga 3 Sammanstallning av alternativ mudderhantering
Bilaga 4 Minnesanteckningar fran samradsméte, 2006-02-23

Bilaga 5 Samradsyttrande fran SVT och SRF

16 Referenser

Sannegardshamnen, Slutdokumentation av utford tryckbank inom
vastra delen av hamnbasséngen, SWECO VIAK, daterad 2004-05-10

Goteborgs Hamn AB, Slutdokumentation av utférda
vattenprovtagningar i samband med muddringsarbeten i

Skarvik/Arendal, SWECO VBB, daterad 2005-02-08

Miljokonsekvensbeskrivning, Lundbyhamnen, SWECO VBB, daterad
2005-06-29

Teknisk beskrivning, Lundbyhamnen, SWECO VBB, daterad 2005-
06-29

Naturvardsverket, Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och hav,
rapport 4914

Gota alvs vattenvardsforbund, Fakta om Gota alv 1996
Oversiktsplan for Géteborg, OP 99

Fordjupad 6versiktsplan for Norra Alvstranden, 1989

Goteborgs Hamn AB, Sammanfattning, Alternativ hantering av
fororenade muddermassor, Etapp 1, Scandiaconsult Sverige AB,

daterad 1999-05-18

Goteborgs Hamn AB, Alternativ hantering av férorenade
muddermassor, Etapp 2, Scandiaconsult Sverige AB, daterad 1999-

05-18
L
Goteborgs Hamn AB 41 (42)
2006-05-22 Uppdrag 2342472; ECAR

p:\2342\2342472 lundbyhamnen_mudderutfyllnad\19
Lundbyhamnem mUdderUﬁy"nad original\leverans mkb tb\mkb_060522.doc SWECO



ra0ls 2005-11-11

SWECO VBB

Goteborgs Hamn AB, Férorenade muddermassor, Handlingsplan
2020, Forstudie alternativt omhandertagande, Ramboll Sverige AB,
daterad 2005-03-15

Goteborgs Hamn AB 42 (42)
2006-05-22 Uppdrag 2342472; ECAR
p:\2342\2342472 lundbyhamnen_mudderutfyllnad\19
Lundbyhamnem mUdderUﬁy"nad original\leverans mkb tb\mkb_060522.doc SWECO



